UNLV Theses, Dissertations, Professional Papers, and Capstones
5-1-2020

Can Desert Mosses Hide from Climate Change? The
Ecophysiological Importance of Habitat Buffering & Water
Relations to a Keystone Biocrust Moss in the Mojave Desert
Theresa Ann Clark

Follow this and additional works at: https://digitalscholarship.unlv.edu/thesesdissertations
Part of the Biology Commons, Environmental Sciences Commons, Plant Sciences Commons, and the
Terrestrial and Aquatic Ecology Commons

Repository Citation
Clark, Theresa Ann, "Can Desert Mosses Hide from Climate Change? The Ecophysiological Importance of
Habitat Buffering & Water Relations to a Keystone Biocrust Moss in the Mojave Desert" (2020). UNLV
Theses, Dissertations, Professional Papers, and Capstones. 3879.
http://dx.doi.org/10.34917/19412049

This Dissertation is protected by copyright and/or related rights. It has been brought to you by Digital
Scholarship@UNLV with permission from the rights-holder(s). You are free to use this Dissertation in any way that
is permitted by the copyright and related rights legislation that applies to your use. For other uses you need to
obtain permission from the rights-holder(s) directly, unless additional rights are indicated by a Creative Commons
license in the record and/or on the work itself.
This Dissertation has been accepted for inclusion in UNLV Theses, Dissertations, Professional Papers, and
Capstones by an authorized administrator of Digital Scholarship@UNLV. For more information, please contact
digitalscholarship@unlv.edu.

ÿ

ÿ
ÿ

ÿ
ÿ

ÿ

123ÿ567689ÿ 7767ÿ 56ÿ8 ÿ1 296ÿ1 236ÿ
ÿÿ
9 6ÿ61  7   12ÿ  892316ÿÿ 2929ÿ
ÿÿ
683ÿÿ2968ÿ8629 37ÿ9 ÿ2ÿ679 36ÿ
ÿ
ÿ 1879ÿ 77ÿ3ÿ9 6ÿÿ
ÿ
26ÿ567689ÿ
ÿ
ÿ
ÿ
ÿ
9ÿ2!ÿ1"#ÿ
ÿ
ÿ
 $"%ÿ%&ÿ7$'($ÿ)ÿ6(*'%(+(,"ÿ'%"%-ÿ
1 .(%*'ÿ1%""-ÿ
/001ÿ
ÿ
,ÿ%&ÿ7$'($ÿ)ÿ'%"%-ÿ
3%,(ÿ2'.%( ÿ('*',ÿ
/022ÿ
ÿ
ÿ
2ÿ3',,'%(ÿ45+',,3ÿ'(ÿ6 ,'"ÿ&4"&'""+(,ÿ
%&ÿ,ÿ74'+(,ÿ&%ÿ,ÿ
ÿ
5%$,%ÿ%&ÿ'"%%6ÿ8ÿ'%"%-'$"ÿ7$'($ÿ
ÿ
ÿ
ÿ
ÿ
7$%%"ÿ%&ÿ'&ÿ7$'($ÿ
1%""-ÿ%&ÿ7$'($ÿ
9ÿ34 ,ÿ1%""-ÿ
ÿ
('*',ÿ%&ÿ3* 3 9ÿ ÿ-ÿ
ÿ/0/0ÿ
ÿ

Dissertation Approval
The Graduate College
The University of Nevada, Las Vegas

March 30, 2020

This dissertation prepared by

Theresa A. Clark

entitled
Can Desert Mosses Hide from Climate Change? The Ecophysiological Importance of
Habitat Buffering & Water Relations to a Keystone Biocrust Moss in the Mojave Desert

is approved in partial fulfillment of the requirements for the degree of

Doctor of Philosophy – Biological Sciences
School of Life Sciences

Lloyd Stark, Ph.D.

Kathryn Hausbeck Korgan, Ph.D.

Examination Committee Chair

Graduate College Dean

Dale Devitt, Ph.D.
Examination Committee Member

Daniel Thompson, Ph.D.
Examination Committee Member

Peter Nelson, Ph.D.
Examination Committee Member

Sandra Catlin, Ph.D.
Graduate College Faculty Representative

ii

ÿ

34567896ÿÿ
ÿ22ÿÿ2ÿ!2ÿ!""ÿÿ#$ÿ2!ÿ%ÿ
&'()*+,-+.ÿ,.(+(0*1+2%ÿ$ÿÿ22ÿÿ3!!ÿ2ÿ4"ÿ2ÿ4ÿ52ÿ6!47ÿ
!ÿÿ2ÿ!28!$ÿ22ÿ7ÿ2ÿ4ÿÿ2!$ÿ4"ÿ!2"ÿ
!ÿ4$2922ÿ$:ÿ;7%ÿ4ÿ2ÿ22"2"ÿÿ3ÿ42ÿ
!332"%ÿ22<2%ÿÿ72ÿ$ÿÿ4ÿ!22$ÿ3ÿ42ÿ2ÿ2ÿ
"$ÿ!=:ÿ>ÿ22"ÿ2ÿ22ÿÿ22ÿ22$ÿ3ÿ22"ÿ
!ÿÿ2ÿÿ$ÿ2ÿ&?ÿ,.(+(0*1+2ÿ"ÿ9$ÿ22$ÿ"2ÿ
2ÿ4ÿ@AÿBÿÿ"4ÿ4ÿ2ÿ4"ÿ!22$ÿÿ3ÿ42ÿ
2ÿÿÿ2!ÿ3ÿC4ÿ52%ÿ4ÿ532%ÿÿ52:ÿ
DEFGHIJÿ>ÿÿ3ÿÿ2"ÿ4ÿ3ÿ4ÿ@AÿBÿ23ÿ<ÿ
2ÿ23$2"ÿ2ÿ3ÿKLÿ22ÿÿ4ÿÿ22$ÿ"2Mÿ2ÿ
2%ÿ"42ÿ=!%ÿÿ242ÿ=!:ÿ>ÿ8!232ÿ
22ÿ!ÿ4ÿ2ÿ724ÿÿÿ4"42ÿ4ÿ!ÿ3ÿ4ÿNOÿ=ÿNOÿ
ÿ22ÿÿ!ÿ92ÿ2ÿ2ÿÿ2ÿ2"4ÿÿÿ2ÿ
72ÿ$ÿ22:ÿP42ÿ2ÿÿ23ÿ92!ÿ$ÿÿÿ
=2ÿ4ÿ>ÿ2ÿ724ÿ4$42ÿ3ÿ$ÿÿ=ÿQRÿ4ÿ
4$2"2ÿ2"232ÿ3ÿ42ÿ!332"ÿ2ÿ!ÿ"ÿ4ÿÿ3ÿ22$%ÿNRÿ
729$ÿ2ÿ!ÿ2ÿ!$9$ÿ22%ÿSRÿ2ÿ23ÿ<ÿ
"$ÿ33ÿ2ÿ!22$%ÿ4"$%ÿÿ4$2"$ÿ3ÿ9"ÿ4%ÿLRÿ
22ÿÿ372"ÿÿ=ÿ29$ÿ4"%ÿTRÿ+(ÿ2+)Uÿ!ÿ72ÿ
$ÿ3ÿ!ÿ%ÿVRÿ2ÿÿ"$ÿ33ÿÿ2!ÿ$%ÿ
ÿ
222ÿ
ÿ

ÿ
456ÿ78ÿ9 ÿ 429ÿ456ÿ 5ÿÿ5494ÿ259ÿ3ÿ562925ÿ6 25ÿ
2294925ÿ359ÿ25ÿ4ÿ2ÿ5 ÿ
ÿ"ÿ536ÿ95ÿ 224ÿ2549ÿÿ225ÿ9ÿ59#64ÿ
2$49ÿ9ÿ25ÿ9 ÿ2ÿ5 ÿ 4925ÿÿ%&ÿ()*+*,-.+/ÿ45ÿ4ÿ0122#$ÿ34925ÿ
46259ÿ25ÿ9 ÿ3 9ÿ449254ÿ5262ÿ6 7ÿ4 3464ÿ8 ÿ$$ ÿ9ÿ254ÿ
9 ÿ5ÿ4927ÿ:3;:$8ÿ456ÿ 959 92ÿ $45ÿ9<=>""8ÿÿÿ?@ÿ%&ÿ
()*+*,-.+/ÿ$229ÿ4ÿ2 ÿ3424Aÿ456ÿ59ÿ496ÿ9ÿ2ÿ5 ÿA 9ÿ95ÿ496ÿ
9ÿ94 24ÿ4 9ÿ456ÿ$2 4A2949ÿ46 ÿ3 25ÿ2$ 496ÿ3ÿ 56 ÿ
92$4ÿ259ÿ5629257ÿ4ÿ4$ÿ36ÿ9ÿ 49ÿ3ÿ2925ÿBÿ7ÿ49ÿ 2ÿ
259ÿ4ÿ2522459ÿ2923ÿ49252ÿ9ÿ34925ÿ2ÿ5 ÿ$ 6ÿ25ÿ 959 92ÿ
 2ÿC$$5#46 5ÿ$ÿ6 $59496ÿ4ÿ95ÿ95924ÿÿ5#9$ÿ
3ÿ324ÿ424ÿ9ÿD95257ÿ 2ÿ2ÿ5 ÿ4995ÿ25ÿ2264ÿ9ÿ456ÿ459ÿ
2ÿ ÿ536ÿ25ÿ5 ÿ9ÿ8 2ÿ2ÿ5 ÿ254ÿ25ÿ 2ÿA45ÿ9ÿ46 ÿ25ÿ
9 ÿ46 57ÿA 9ÿ99237ÿE# Fÿ4ÿ9ÿ25ÿ 2ÿ456ÿ$ ÿ9459ÿ
2ÿ456ÿ4ÿA2949298ÿ ÿ25F6ÿ9ÿ2546ÿ426#6ÿ225ÿ25ÿ9 ÿ#
34925ÿ 4925ÿ8 ÿ2ÿ5 ÿ4995ÿ ÿ4ÿ4A59ÿ49ÿ01ÿ Fÿÿ
6 46 5257ÿ925ÿ2ÿ5 ÿ492ÿ946 ÿÿ2546ÿ6 24925ÿ945ÿ
$4ÿ$ ÿ49ÿ9 ÿ9ÿÿ6 6ÿ6 92329ÿ29ÿ5#9$ÿ4ÿ 9ÿ5ÿ
 959 92ÿ 2ÿ456ÿ426#6ÿ2945ÿÿ
G 45ÿ9ÿ456ÿ $45ÿ25ÿ5494ÿ259ÿ3ÿ ÿH7Iÿ456ÿ
E@Iÿÿ949ÿ4236ÿ6 25ÿ9 ÿ1@#ÿ2$ 496ÿ37ÿA 9ÿ25#4$6ÿ9ÿ
4 6ÿÿD 6 6ÿ 49ÿ$$ ÿ3ÿ3ÿ2925ÿ4ÿ@#ÿ9ÿ1@#ÿ2$ 496ÿ
ÿ

ÿ

23ÿ

ÿ
3456789675ÿ3 9ÿ59 76ÿ67ÿ 96ÿ3ÿ 7ÿ99ÿ4ÿ9ÿ79ÿ
39ÿ86ÿ69ÿ8377439ÿÿ ÿ699ÿÿ39ÿ7 9927ÿ5ÿ7 9ÿÿ
39ÿ 59927ÿ3ÿ2969ÿ7 96ÿ69738ÿ7ÿ9927ÿ 9ÿ3ÿ86ÿ
69ÿ ÿ7ÿ6995ÿ7ÿ7ÿ 96ÿ86987ÿ 33ÿ6995ÿ 3ÿ9927ÿ5ÿ
ÿ9ÿ9895ÿ4ÿ 9ÿÿ787683ÿ98769ÿ5ÿ3396ÿ79ÿ
3 54ÿ5ÿ67699ÿ9 89669ÿÿ39ÿ7 9927ÿ9ÿ56ÿ829ÿ89675ÿ7ÿ
7ÿ34567ÿ
!"#$!%&'(ÿ399ÿ5ÿ 8 9ÿÿ67ÿ879ÿ76ÿ69ÿ 9ÿ
69 94ÿÿ8787ÿ7ÿ*+ÿ-./0/12304ÿ2ÿÿ79ÿ7ÿ39ÿ 7ÿ969 9ÿ5996ÿ 9ÿ
7ÿ39ÿ8995ÿ7ÿ69ÿ67664ÿ7ÿ86957ÿ67 ÿ7ÿ39ÿ9896 9ÿ 4ÿ
5ÿ9ÿ789ÿÿ7 7ÿ7ÿ67ÿ597ÿ7969ÿ8695ÿ 3ÿ 96ÿ
3ÿ96ÿ 4ÿ699ÿ 96ÿ69ÿ699ÿ7:9ÿ376ÿ5ÿ76972964ÿ
56ÿ 96ÿ86987ÿ3456789675ÿÿ89ÿ7;9ÿ6972964ÿ 4ÿ9ÿ693995ÿ
4ÿ97ÿ94ÿ99ÿ3ÿ78 9ÿ867524ÿ6597ÿ76ÿ6995ÿ69 94ÿ7ÿ
597ÿ5ÿ7<9ÿ39ÿ= 4ÿ7ÿ 96ÿ86987ÿ757ÿ 4ÿ9ÿ 769ÿ 876ÿ
7ÿ6972964ÿ3ÿ39ÿ=4ÿ67 9294ÿ399ÿ5ÿ9ÿ3ÿ>9479ÿ76ÿ
7ÿ5ÿÿ9749 ÿ9629ÿ 4ÿ9ÿ9ÿ2969ÿ7ÿÿ3ÿ?7@29ÿA996ÿ3ÿ
869274ÿ373ÿ
ÿ

ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ

456789  7ÿ
ÿÿ3ÿÿÿ3ÿ!3ÿÿ"#ÿ!23$ÿ%&ÿ'ÿ(!$ÿ)ÿ)!ÿ*ÿ
ÿ+ÿ)ÿ"ÿ)"*ÿ!ÿ3+3!ÿ"ÿ+ÿ"#ÿ!!ÿ3&ÿÿ#ÿ)!ÿ!ÿ
,!3ÿ+ÿ)ÿÿ"ÿ!ÿ)3ÿ,,3#ÿÿÿ3ÿ)3ÿ!*ÿ3ÿ)!,ÿ!ÿ
3,3ÿ)ÿ33ÿ+ÿ"#ÿÿ3+33#$ÿ3 ÿ")ÿ*#ÿ)ÿ"-ÿ
!ÿ3!3ÿ)3.ÿ)!ÿÿ!ÿ+"ÿ)3"&ÿÿ!"ÿ!+ÿÿ"#ÿ!!ÿ
""3ÿ""*ÿ+ÿ!3!ÿ!ÿ,,ÿ3ÿ)ÿ2,"ÿ+ÿ"#ÿ3!3/ÿÿ
%&ÿ%!3ÿ0)",ÿ!ÿ(!!ÿ1!3ÿ+ÿ)3ÿ3!ÿÿ!!#3!ÿ!,,!)ÿ
!ÿ+3ÿ32ÿÿ%&ÿ%!ÿ%23ÿ+ÿ33ÿÿ)ÿ32143ÿ#"ÿ!ÿ$ÿ
!ÿÿ),ÿ3)ÿ3+!!ÿ2,"ÿ!ÿ),+ÿ33ÿÿ3-,!ÿ
3!32ÿ!ÿÿ%&ÿ5ÿ3ÿ+ÿ!3ÿ+*!ÿÿ"#ÿ,,!ÿ!ÿ
")3,ÿ3 ÿ3"ÿ+ÿ 33!ÿ ÿ!ÿ+!ÿ3ÿ!ÿÿ+ÿ)ÿ+3&ÿÿÿ
ÿÿ3ÿÿ 36ÿ)ÿ,,3#ÿ+ÿ!)ÿ,ÿ*#ÿ)ÿ%ÿ
3!3!ÿ733+ÿ8+ ÿ!ÿ)ÿ32!!ÿ13"!ÿ1)! ÿ32143ÿ3$ÿ)3)ÿ
32#ÿ"!ÿ#3 ÿÿ"ÿ #ÿ3ÿ)ÿ9:!2ÿ%ÿ!ÿ"ÿ+!3*ÿ
!2&ÿ;32ÿ+3ÿ$ÿ!*!#ÿ,3"$ÿ!ÿ!!ÿ"!!"ÿÿ
ÿÿ)!2ÿ*ÿ,3*ÿ3)ÿ)ÿ!3!ÿ+ÿ"!#ÿÿ33 ÿ
4!ÿ8$ÿ<3!ÿ=33!$ÿ9!#ÿ9!3$ÿ1!"ÿ'$ÿ4ÿ<!!6!$ÿ
8,)ÿ%!)$ÿ9!)!*ÿ>!"3$ÿ;!ÿ=$ÿ9!#!ÿ8*$ÿ!ÿ%3!"!ÿ1&ÿÿ!"ÿ
!+#ÿ3*ÿÿ(!ÿ'!*ÿ""*$ÿ%&ÿ?)!ÿ=$ÿ+ÿ32!!*ÿ
),)#ÿ+ÿ!33 $ÿ 33!ÿ!*!#ÿ3!$ÿ!ÿ")3,&ÿÿ!"ÿ
!+ÿ+ÿ"!#ÿ33)+ÿ"ÿ #ÿ33ÿ3)ÿ!ÿ(!ÿ'!*ÿ""*$ÿ!ÿ
ÿ
23ÿ
ÿ

ÿ
4567ÿ89 ÿ53 ÿ ÿÿ ÿ ÿ336ÿ6ÿÿ6ÿ995ÿ 3ÿ8 ÿ
  ÿÿ5ÿ53ÿÿ29! ÿ9"ÿ25396ÿ6!6ÿ9"ÿ36ÿ5657ÿ#ÿ
!!53ÿ3 ÿ" $ÿ"59ÿÿ95ÿ5 ÿ$ÿ$5ÿ99  ÿ%$5 33ÿ9 ÿ
"35ÿ5"3 ÿ ÿ"53"ÿ366639 6ÿ9 ÿ3 ÿ339 7ÿ
& 36ÿ565ÿ9ÿ9ÿ$ÿ!9663$ÿ39ÿ6963ÿ"963!6ÿ53ÿÿ
5ÿ3 3ÿÿ'563 (6ÿ)*+ÿ,9 39 ÿ-5 ÿ.65ÿ,963!ÿ
)*+ÿ5ÿ4995ÿ.65ÿ,963!6ÿÿ'533ÿ6 3ÿ9563!ÿÿ
)2 ÿ)//ÿ!ÿ-5 ÿ9 6953ÿ03 5ÿ% 39 ÿ,963!ÿ3!ÿ
5 ÿ3ÿ6636 63!6ÿ"59ÿ)*+ÿ ÿÿ565ÿ6636 63!ÿ 5ÿÿ
)39 ÿ3 ÿ,9 39 ÿ43 639 6ÿ9"ÿ 39 32563ÿ'595ÿ/5 ÿ9ÿÿ
 23695ÿ*9ÿ57ÿ%1ÿ6ÿ533ÿ6ÿ$ ÿ565ÿ6!!95ÿ"59ÿÿ/53 ÿ
5993ÿ ÿ*3 993ÿ93ÿ/ 569 ÿ ÿ5ÿ,3ÿ.65ÿ/56ÿ ÿ
ÿ)*+ÿ-5 ÿ ÿ'59"6639 ÿ  ÿ/669339 ÿ5ÿ.65ÿ
9563!67ÿ
*6ÿ#ÿ2 ÿ5"ÿ!!5339 ÿ"95ÿÿ6!!95ÿ9"ÿ%53ÿ)9 ÿ8663ÿ5ÿ
6365ÿ3 ÿ ÿ55ÿ5ÿ95ÿ3ÿ"5ÿ ÿ5ÿ9ÿ"53 6ÿÿ)*+ÿ
896ÿ-5 99 ÿ43ÿ4 3 ÿ53 ÿ-33 ÿ.$ÿ.325ÿ*3 6ÿ 3193ÿ ÿ
8 3"5ÿ5ÿ$ÿ 9ÿ36ÿ595ÿ6ÿ ÿ$53 5ÿ ÿ3 57ÿ
ÿ
ÿ

ÿ

ÿ

233ÿ

ÿ

4567897 ÿ
ÿ3ÿ3ÿ33ÿÿÿÿÿ!"ÿ#ÿ$3%ÿ&ÿ
'()*)ÿ+ÿ(*,(-ÿ3ÿ.ÿ%/ÿÿ%.ÿÿÿ3ÿ3ÿÿ%3ÿÿ/00ÿÿÿ
3ÿ13ÿÿÿ13ÿ#2ÿ1ÿ!"ÿ3ÿ435ÿ&ÿ.ÿÿ%ÿÿ
ÿ%ÿÿ/3ÿ.3ÿÿ6"!"ÿ3ÿ7ÿ133ÿÿÿ&"!"ÿ
/3373ÿ3ÿ0/3ÿ1%ÿ3ÿ/0ÿÿÿÿ89"ÿ.3ÿ0/ÿ3ÿ
&3ÿÿÿ3ÿ#ÿÿ3ÿ:";"ÿÿ:ÿ<ÿ3ÿ=.3ÿ&3ÿ%.ÿ1ÿ
3ÿ&";"ÿÿ6"!"ÿ'(*>8-ÿÿÿ323ÿ%ÿ33ÿ0ÿ!"ÿ#ÿ$"ÿÿ
ÿ#ÿÿÿ/3ÿ%ÿÿ?0.@ÿ%ÿ3ÿ3%ÿ%ÿ0ÿ
3ÿ/%ÿ/3ÿ.ÿ%ÿÿ.ÿ/33ÿ23ÿÿÿÿÿÿ%ÿ
03ÿÿ1ÿÿ.ÿA/ÿ3ÿÿ3ÿÿ7/ÿ%ÿ"ÿ
#ÿ/013ÿ2ÿ)9ÿ/23.ÿ3ÿÿÿ01Bÿ'ÿA3ÿ//ÿ
231ÿÿ:3C"-ÿ03ÿ3ÿÿ303ÿ2ÿAÿ15ÿ0ÿÿ
ÿÿ.ÿ1.ÿ10ÿ%3ÿ"ÿ#3ÿ3103ÿÿÿ%3ÿ3ÿ//ÿ1ÿ
%ÿ3ÿÿÿÿ2ÿ.ÿ/3ÿÿ%ÿ3ÿ303ÿÿÿ
DEFGHIJEKLMÿJMOKELGÿ31ÿ3ÿ>9(Pÿ%ÿÿ&3ÿQÿ';ÿÿ"ÿ>9(P-"ÿÿ
&ÿÿ0ÿÿÿ.3ÿÿÿ/3ÿ%ÿ3/ÿ23ÿ0/23ÿ
2ÿ89ÿ13ÿ0ÿ0ÿÿ3ÿ/3ÿ3303ÿÿ323ÿ%ÿC15
=3ÿ%ÿ.3ÿÿ3ÿ6%ÿ0ÿÿ03ÿ2ÿÿÿ<3ÿ%ÿ
ÿ!/ÿ%ÿRÿÿ63ÿ'Q:ÿ(*,(-"ÿ#ÿ1ÿ0ÿ
%ÿÿ63ÿ!3233ÿ3ÿÿC15ÿQÿ&00 ÿÿ/0ÿ3ÿ3ÿ
ÿÿ.3ÿÿ0ÿ0ÿÿ.ÿÿÿ#ÿ$"ÿ&ÿ
ÿ
2333ÿ
ÿ

ÿ
456785978ÿ7ÿ5852977 ÿ598ÿ5ÿ2ÿ792ÿ97ÿ5ÿ9ÿ2ÿ2ÿ858ÿ7ÿ
585292ÿ6272829ÿ7892ÿ7ÿ7ÿ9ÿ589ÿ5ÿ79ÿ592ÿ58529ÿ7927ÿ
2ÿ9ÿ78ÿ99 !! !ÿ"ÿ58ÿ2ÿ58ÿ779829ÿ97ÿ77ÿ69ÿ#ÿ
7ÿ97ÿ259ÿ ÿ87 275ÿ588ÿ2ÿ6277 ÿ97ÿ9ÿ559ÿ7ÿ687 9ÿ
7 277 ÿ2ÿ2ÿ29ÿ7ÿ9ÿ892ÿ659ÿ5ÿ27895ÿ7ÿ9ÿ5ÿ
89ÿ687 9ÿ97ÿ2ÿ92ÿ2 895927ÿ5$!ÿ
ÿÿÿÿÿ
ÿ

ÿ

ÿ

ÿ

23ÿ

ÿ

34567ÿ9ÿ9 7 ÿ
ÿÿÿ
 !"ÿÿ#ÿ
$ ÿÿ#ÿ
%ÿ&ÿ'ÿÿ(ÿ
)ÿ&ÿ%ÿÿ(#ÿ
)ÿ&ÿ*!+ÿÿ(#ÿ
',-ÿ.ÿ/ +ÿÿ$0 ÿ1ÿ2!0ÿÿ)!,ÿ&ÿÿ',!!ÿ'"ÿÿ.ÿ
$0 ÿ"3ÿ#+ÿ-ÿ-ÿ,ÿ0ÿ!ÿÿÿ.ÿ
'ÿ0 ÿ"ÿ,ÿ&"ÿ"ÿ("4ÿÿ5ÿ
'"ÿ,!ÿ#+0ÿ"ÿ&ÿ"ÿÿ.6ÿ
/+ÿ"3ÿÿÿÿÿ,!!ÿ"ÿÿ.5ÿ
',-ÿ7ÿ8+""ÿ8ÿ9ÿ:ÿ;#03ÿ2-,0!ÿ8!+ÿ&ÿ'"ÿ
8ÿ;0ÿ&ÿÿ<0ÿ=+ÿ1ÿÿ.>ÿ
/ +ÿÿ.>ÿ
'"ÿÿ,ÿ!0ÿÿ+ÿ"ÿÿ.>ÿ
<0ÿ+ÿ"ÿ--ÿ#+ÿÿ,ÿ"ÿ8+,ÿÿ76ÿ
'"ÿ,!ÿ"0ÿ( ÿ"ÿ&ÿÿÿÿ?@ÿBCDEDFGHEIÿÿ7.ÿ
Jÿ,!ÿK#ÿ"LMÿ-ÿÿ7Nÿ
8,Oÿ9ÿ!O"ÿ#0ÿ-ÿ&"ÿ+""ÿ&ÿÿÿ+ÿÿ7Pÿ
Jÿ !ÿ#ÿÿ0ÿÿÿ7Qÿ
0ÿ+&&ÿ"0ÿ,ÿ+ÿ"ÿ&"ÿ&++ÿ"ÿÿÿN6ÿ
ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ
456789ÿ98557756ÿ ÿ8ÿ9575 ÿ9ÿ9889ÿ9ÿ89ÿ798ÿÿÿ
5 78ÿ 68ÿ689557ÿ8867ÿ9ÿ597ÿ8ÿÿÿ
8758!ÿ 788!ÿ"ÿ98#5756ÿÿ$ÿ
%87#ÿÿ&ÿ
'58ÿ(68ÿ7#ÿ578ÿÿ&ÿ
)  56ÿ#856ÿÿ*ÿ
+ 577ÿ8956ÿÿ,ÿ
-58#ÿ 56ÿ"ÿ758ÿ98 ÿÿ.ÿ
)798ÿ"ÿ899 68ÿÿÿ*/ÿ
456789ÿ9889ÿ5756ÿÿ*ÿ
'8 ÿ6ÿ9#86ÿÿ*ÿ
)89ÿ798ÿ5756ÿ09 5#1#9ÿ 8682ÿÿ**ÿ
3 79ÿ456789ÿ9889ÿ056ÿ572ÿÿ*$ÿ
)86 ÿ9889ÿ78675ÿÿ*$ÿ
456789ÿ#9 895#ÿ098557756ÿ6#57562ÿÿ*$ÿ
56 5ÿÿ*.ÿ
'58ÿ(68ÿ 77896ÿ56ÿ76785ÿ6#ÿ9889ÿ 9ÿ)8958ÿ&ÿ"ÿÿÿ*6ÿ
78756ÿ5 9768ÿÿ5681 8ÿ 577ÿ8956ÿ6ÿ89ÿ985768ÿÿ$&ÿ
88 9#8656ÿ787ÿ09#86ÿ87ÿ6#ÿ#85 756ÿ789682ÿÿ$ÿ
)86 ÿ9889ÿ"ÿ8 ÿ 77896ÿ0)8958ÿ&ÿÿ2ÿÿ$ÿ
5575ÿ958ÿÿ$ÿ
9 67556ÿ 577ÿ8956ÿ7ÿ758ÿ 8ÿÿ$$ÿ
ÿ

ÿ

23ÿ

ÿ
456789ÿ98557756ÿ8867ÿÿ8867ÿ65756ÿÿÿ
87ÿÿÿ
ÿ 577ÿ8956ÿ 9ÿ7988ÿ6878ÿ9557!ÿ95867ÿÿÿ
ÿ" 79ÿ##89ÿ798ÿÿ899# 68ÿÿ 577ÿ8956ÿ$%8958ÿ&ÿÿ'ÿ
'ÿ%5#78ÿ(56789ÿ9889!ÿ78675ÿ$%8958ÿ'&ÿÿ)'ÿ
*ÿ456789ÿ988689756ÿ78675ÿÿ#9 !ÿ$%8958ÿ*&ÿÿ+ÿ
*ÿ456789ÿ986ÿ8 !ÿ887ÿ6ÿ !5!ÿ$%8958ÿ*&ÿÿÿ
,ÿ 5-9!ÿ985586!ÿÿ68(ÿ9(7ÿ$%8958ÿ,&ÿÿ++ÿ
.ÿ" 79ÿ(56789ÿ9889!ÿ$%8958ÿ'&ÿÿ+,ÿ
ÿ%86 ÿ9889!ÿ78675ÿ$%8958ÿÿÿ'&ÿÿ+ÿ
ÿ/ 77896ÿ56ÿ6 79ÿ(56789ÿ9889!ÿ65756ÿ!ÿ58ÿ068ÿ$%8958ÿ'&ÿÿÿ
1556ÿÿ''ÿ
/ 97ÿ23ÿ%56 798ÿÿ85586!ÿÿ''ÿ
%56 798ÿÿ5# 78ÿ798ÿ985586!ÿ9ÿ45ÿ789:9;<=:>ÿ56ÿ78ÿ?@8ÿ18897ÿÿ''ÿ
ÿA568- 8ÿ 577ÿ8956ÿ56ÿ##89ÿ5ÿ978758ÿÿ'*ÿ
'ÿ889!ÿ9#ÿ##89ÿ798ÿ5ÿ9 5ÿ689ÿ 75# ÿ(56789ÿ!9756ÿÿ**ÿ
*ÿB6-789#ÿ(56789ÿ9889!ÿ78675ÿ$68(ÿ9(7&ÿ5ÿ796ÿÿ,ÿ
,ÿB58ÿ068ÿ8 !ÿ8873ÿ6-789#ÿÿ978758ÿ56ÿ78ÿ(ÿ8897ÿÿ,ÿ
.ÿC6757758ÿ85 756ÿ78968ÿ5ÿ796ÿ 9ÿ58ÿ068ÿÿ867! 8ÿÿ.,ÿ
ÿ26988ÿ1Dÿ56E8ÿ7ÿ87ÿ55 756ÿ6ÿÿ97557!ÿ798ÿÿÿ
ÿB58ÿ068ÿ#9 7! 8ÿ 97ÿ78ÿ97557!-798ÿ! 785ÿÿÿ
)ÿ%86 ÿ8 !ÿ887ÿ956ÿ9889!ÿ87ÿ796ÿ5 7ÿ7557!ÿÿ+ÿ
ÿ

ÿ

233ÿ

ÿ
45ÿ789 8ÿ 9ÿÿÿ ÿ89ÿ8 ÿÿ5ÿ555555555555555555555555555555555555555555555ÿÿ
5ÿ 89ÿ9ÿ 899ÿ 9ÿÿÿ ! 9ÿÿ998ÿ!!989ÿ555ÿ"#ÿ
$89ÿ%%ÿ&9'98ÿ(ÿÿ) 8*9ÿ5555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ÿ4ÿ
( ++ÿ9ÿ!,ÿÿ88+ÿ* 9ÿ+8ÿ9ÿ! 9ÿ9,89ÿ555555555555555555555ÿ4ÿ
-,ÿ88*9ÿÿ++ÿ9ÿ+8ÿ,8  ÿ8ÿ989ÿ55555555555555ÿ4.ÿ
/ÿ! ÿÿ ÿ, *ÿ+8ÿ8ÿ9 ÿ 8*9ÿ5555555555555555555ÿ40ÿ
-,189ÿ8ÿ+8ÿ9ÿ,9ÿ* 9ÿ+ÿ8ÿ! 9 ÿ55555555555555555555ÿ42ÿ
789 8ÿ 9ÿÿÿ9ÿ8,ÿ8*1+ 89 ÿÿ555555555555555555555555555555555555ÿ4"ÿ
3+9 ÿ' 8ÿ! 9ÿ+8ÿ ÿ!ÿ9ÿ+89ÿ,8ÿ5555555555555555555555ÿ4"ÿ
$89ÿ%%%ÿ%+!89ÿÿ&+89ÿ&,8ÿ55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ÿ#ÿ
4'9+ÿ++ÿÿ9,ÿ/58ÿ+8ÿ*ÿ+989 ÿ*ÿ 9ÿÿ555555555555555555ÿ#ÿ
6ÿ+ÿ+8 ÿ++ÿ8ÿ9ÿ+8ÿ*ÿ!*ÿ555555555555555555555555555555555555555ÿ##ÿ
6ÿ+ÿ++ÿ9ÿ+8ÿ*ÿ ! 9ÿÿ998ÿ!!989ÿ5555555555555ÿ#7ÿ
%+!98ÿÿ+ 98ÿ,8*989ÿ* ÿ8ÿ*ÿÿÿ8ÿ8ÿ55555555555555ÿ#0ÿ
9: ÿ!998ÿÿ 9ÿ ÿ 9,ÿÿ95ÿ55555555555555555555555555555555555555555555555555555ÿ#ÿ
;9!ÿ8 ÿ!89ÿ9* 9ÿ9ÿÿ5555555555555555555555555555555555555555555555555555555ÿ#"ÿ
& ÿ555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ÿ#ÿ
<!! 'ÿ5ÿ/ÿ*  9ÿ9, ÿ55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ÿ#0ÿ
<!! 'ÿ#5ÿ3,9ÿ* ÿ+ÿ+,8*989ÿ555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ÿ#2ÿ
<!! 'ÿ.5ÿ3 1 *8 ÿ=9ÿ>ÿ$<6ÿ 9ÿ55555555555555555555555555555555555555555555555555555555ÿ#ÿ
<!! 'ÿ75ÿ( ÿ(:?ÿ,8 ÿ9+ÿ+9, ÿ555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ÿ#"ÿ
<!! 'ÿ05ÿ(,8 ÿ9+ÿ8ÿ   ÿ55555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555ÿ#4ÿ
ÿ

ÿ

2333ÿ

ÿ
566789 ÿÿ97ÿ7ÿÿÿÿÿÿ
566789 ÿÿ97ÿ7ÿÿ9!ÿ978ÿÿ"ÿ
566789 ÿ#ÿ$ %ÿ&7'(78!ÿ%!ÿ)&7ÿ*87ÿÿÿ
566789 ÿ+ÿ97ÿ%(&&78ÿ%!ÿ)&7ÿ*87ÿ,ÿ %ÿ!67ÿÿ-ÿ
566789 ÿ"ÿ69ÿ9!ÿ79ÿ.ÿ%('(7/ÿÿ0ÿ
566789 ÿ""ÿ1)6!))ÿ&)(7787ÿ7ÿÿ2ÿ
566789 ÿ"ÿ3ÿ(47ÿ&ÿ56ÿ89:;:<=>;?ÿÿÿ
566789 ÿ"-ÿ58788ÿ7&&78!ÿ4ÿ7ÿ8)ÿÿÿ
566789 ÿ"0ÿ@ 6)7ÿ747!ÿ(47ÿÿ#ÿ
566789 ÿ"2ÿ77ÿ"ÿ@&&7ÿ%!ÿ979788ÿ7ÿÿ+ÿ
566789 ÿ"ÿABÿ%!ÿ3&7ÿC87ÿ,ÿ979788ÿ7ÿÿ-ÿ
566789 ÿ"Dÿ 87ÿ6768ÿ%!ÿ78ÿ,ÿ)&7ÿ*87ÿÿ-"ÿ
566789 ÿ"#ÿ 87ÿ6768ÿEEÿ.F76GÿHGÿ)Gÿ,ÿI 89/ÿÿ--ÿ
566789 ÿ"+ÿ 87ÿ6768ÿEEEÿ.74647ÿ9789/ÿÿ-2ÿ
566789 ÿÿH( 9!ÿ7)8ÿ ÿÿ-ÿ
566789 ÿ"ÿ17)8ÿ DÿF76GÿHGÿ)Gÿ,ÿI 89ÿÿ-#ÿ
7&7787ÿ79ÿÿ-+ÿ
1(()(ÿJ 7ÿÿ2ÿ
ÿ
ÿ
ÿ

ÿ

ÿ

234ÿ

ÿ

4567ÿ9ÿ 6ÿ
ÿÿÿÿ !!"ÿ#$ÿ%#"ÿÿ&"ÿ%ÿÿ'(ÿ
ÿ'ÿ*"ÿ+ÿ,&!ÿ-!ÿ%.".%ÿ/ÿ#"#$ÿ !!"ÿÿ0ÿ
ÿ1ÿ %%"$ÿ.ÿ!"ÿ&ÿ!"ÿÿ".2"$ÿ3#&ÿ!ÿ45ÿÿ00ÿ
ÿ6ÿ7+897:ÿ;ÿ!"..ÿ!"ÿ&ÿ!"ÿÿ".2"$ÿ$ÿ!ÿ4ÿÿ0<ÿ
ÿ=ÿ7+;897:ÿ+"ÿ%%"ÿ"ÿ2ÿ#"#$ÿ/ÿ&ÿ$ÿ!ÿ4ÿÿ>ÿ
ÿ(ÿ?ÿ:ÿ;ÿ!"..ÿ!"ÿ/ÿ!"ÿÿ".2"$ÿ3#&ÿ!ÿ45ÿÿ>(ÿ
ÿ0ÿ7+897:ÿ@!ÿ4ÿA2BA%ÿ$ÿC#"%ÿ"ÿ/ÿ&"&ÿ%ÿÿ<'ÿ
ÿ>ÿ7+897:ÿ@!ÿ4ÿDEEÿ$ÿC#"%ÿ"Fÿ/ÿ&"&ÿ%ÿÿ<1ÿ
ÿ<ÿ7+897:ÿÿ"G"%ÿ".2"$ÿ3#&ÿ## 5ÿÿH<ÿ
ÿHÿ7+897:ÿÿ"G"%ÿ".2"$ÿ$ÿ!ÿ4ÿÿ1ÿ
ÿÿ,"ÿ#".#ÿ2ÿÿÿ6ÿ
ÿ'ÿIÿJ"ÿ#".#ÿ.&ÿ3$ÿ!ÿ4ÿ/ÿ#&5ÿÿ<ÿ
ÿ1ÿ"ÿ!ÿ".$ÿÿKLÿNOPQPRSTQU:ÿ%#.ÿ/ÿCÿ#ÿÿ'6ÿ
ÿ

ÿ

ÿ

ÿ

ÿ

23ÿ

ÿ

5678ÿ ÿ67ÿ
ÿÿ
ÿÿ!"##$%&'ÿ%&($'#ÿ'ÿ)"%ÿ*&"""ÿ
ÿ+ÿ
ÿ-ÿ.&"""ÿ$"ÿ/0ÿ1($0"ÿ'ÿ)"%ÿ2&#"%ÿ#&"0"%*"ÿ
ÿ3ÿ
ÿ+ÿ4"$(ÿ"%""ÿ'ÿ)"%ÿ*&"""ÿ"ÿ'&%ÿ$(5$0"ÿ&26&"ÿ
ÿ7ÿ
ÿ3ÿ0)&1&)ÿ6$$%&'ÿ)'ÿ'$%$(ÿ#&60ÿ1&)"ÿ
ÿ8ÿ
ÿ9ÿ.(%"#$(ÿ:$2%$%ÿ2;;'ÿ$')ÿ)"%ÿ*&""ÿ:0)$%&'ÿ
ÿÿ
ÿ-ÿ
ÿ<ÿ&#/ÿ*&""ÿ*#&:$2%$%ÿ2;;'ÿ
ÿ+ÿ
ÿ7ÿ.&""ÿ*#&:$2%$%ÿ2;;'ÿ20ÿ&#/ÿ$"1#%ÿ$')ÿ$'"%&*"ÿ
ÿ8ÿ&'#1%ÿ*&)(=ÿ2&#"%ÿ"1#"ÿ6('$2(%0ÿ%&ÿ#(*$%ÿ#:$'ÿ
ÿ9ÿ
ÿ-ÿ
ÿ
ÿÿ(6$%&'>(;ÿ?&'ÿ"%"ÿ'ÿ%:ÿ!"%ÿ@$%&'$(ÿA()(;ÿ;ÿ
ÿ3+ÿ
ÿ-ÿ@"%)ÿ$)%0ÿ$)'%ÿ"$*1('ÿ)"'ÿ
ÿ33ÿ
ÿ+ÿB1*'%$(ÿ""ÿ'6"%$%'ÿ*&""ÿ"('#0ÿ%&ÿ#(*$%ÿ"%""ÿ ÿ3Cÿ
ÿ3ÿ.&""ÿ2&D%"ÿ2;&ÿEÿ$;%ÿ":&%ÿEÿ(&'>%*ÿ#&60ÿ
ÿ73ÿ
ÿ9ÿ@$%$(ÿ"**ÿ"%""ÿFG:HÿEÿ"*($%)ÿ5'%ÿ#&60ÿF-3:Hÿ
ÿ79ÿ
ÿ<ÿ@$%$(ÿ"**ÿ"%""ÿEÿ1;&*$'#ÿ6"ÿ%:ÿ$)%0ÿ$)'%"ÿ
ÿ8Gÿ
ÿ7ÿ@$%$(ÿ"**ÿ"%""ÿEÿ1;&*$'#ÿ6"ÿ%&1&$1:0ÿEÿ":$)ÿ
ÿ8+ÿ
ÿ8ÿ4$$2(%0ÿ'ÿ1:&%&"0'%:""ÿ20ÿ(;ÿ?&'ÿ2;&ÿ$')ÿ$;%ÿ($2ÿ#&60ÿ ÿ87ÿ
ÿ
234ÿ
ÿ

ÿ
56789ÿÿ68ÿ69ÿ99ÿ89ÿ8 9ÿ9ÿÿ696ÿ ÿÿ
56789ÿ!ÿ ÿ99ÿ89ÿÿ6"ÿ# ÿ
ÿÿ
56789ÿ ÿ$ 7ÿÿ79 ÿÿ8%8 ÿ9&76ÿ966'ÿ9ÿ(ÿ ÿ)ÿ
56789ÿ*ÿ$ 7ÿ79 ÿÿ8%8 ÿ9&76ÿ966'ÿ9ÿ((ÿ
ÿ+ÿ
56789ÿ,ÿ$ 7ÿ79 ÿÿ8%8 ÿ9&76ÿ966'ÿ9ÿ(((ÿ
ÿ-ÿ
56789ÿ)ÿ 96ÿ.ÿ6"ÿ# ÿ9ÿÿ/ 96 ÿ0ÿ &9 67ÿ6 ÿ
ÿ1ÿ
56789ÿ+ÿ$ 7ÿ""ÿ9ÿ0ÿ96ÿ9ÿÿ &9 67ÿ8ÿ
ÿÿ
56789ÿ-ÿ269ÿ&7.ÿ68ÿ7ÿÿ6"ÿ# ÿ0ÿ69&6ÿ ÿ!ÿ
56789ÿ1ÿ389ÿ69ÿ99ÿÿÿ84ÿ0ÿ6"ÿ# ÿ
ÿ!-ÿ
ÿ!1ÿ
56789ÿÿ ÿ7ÿ""ÿ5ÿ6"ÿ# 6ÿ
56789ÿ ÿ ÿ7ÿ""ÿÿ6"ÿ# ÿ5 96ÿÿÿ*6ÿ
ÿ !ÿ
ÿ -ÿ
56789ÿ*!ÿ769ÿ9666ÿÿÿ6"ÿ# ÿ0ÿÿ896ÿ
56789ÿ* ÿ769ÿ9666ÿÿÿ6"ÿ# ÿÿÿ6#ÿ
ÿ 1ÿ
56789ÿ**ÿ89666ÿÿ66ÿÿ'ÿ6"ÿ# 'ÿÿÿ6#ÿ ÿ ÿ
56789ÿ*,ÿ9/9 ÿ6ÿ69ÿ9666ÿÿÿ89ÿ&89ÿ
ÿ*!ÿ
56789ÿ*)ÿ:ÿ .ÿ6 6ÿ"ÿ966ÿ6ÿ 66ÿ9ÿ ÿ-,ÿ
ÿ
ÿ
ÿ
ÿ
2344ÿ
ÿ

ÿ

3456789ÿÿ797ÿ7ÿ95ÿÿÿÿ47ÿÿ5ÿ
345ÿ3578ÿ
!"#$ÿ&'(()(*ÿ#'#+"(,-!"ÿ(.')ÿ.!"#/(ÿ01/2ÿ3)ÿ),'!'41,"!ÿ'!)(ÿ
56789:;ÿ<=>>?>ÿ96?ÿ9:ÿ@<A=6B9:BÿC6=DAÿ=Eÿ=EB?:ÿ=F?68==G?;ÿA89:B>ÿHIJ=BBÿ2KLMNÿ
IB96GÿMOOPNÿQ?EE?6Bÿ?Bÿ98RÿMO2PSÿ9>ÿBT?7ÿJ=:B6@UDB?ÿ>@C:@E@J9:B87ÿB=ÿ?J=>7>B?<ÿED:JB@=:@:Cÿ
9:;ÿU@=;@F?6>@B7ÿ?F?:ÿ@:ÿ;67NÿT=Bÿ?:F@6=:<?:B>ÿ8@G?ÿBT?ÿV=W9F?ÿ5?>?6BÿHX6@:;9ÿ?Bÿ98RÿMOOYNÿ
X=ZG?6ÿ?Bÿ98RÿMO22Nÿ[896GÿMO2MNÿX=ZG?6ÿ?Bÿ98RÿMO2PNÿX6@:;9ÿ?Bÿ98RÿMO2\Nÿ5?8C9;=]X9^D?6@_=ÿ
?Bÿ98RÿMO2`SRÿa:8@G?ÿF9>JD896ÿA89:B>ÿH@R?RÿBT?ÿB69JT?=AT7B?>bÿE?6:>NÿT=6>?B9@8>Nÿ87J=AT7B?>Nÿ
C7<:=>A?6<>Nÿ9:;ÿ9:C@=>A?6<>SNÿU67=AT7B?>ÿ96?ÿ9ÿ<=6AT=8=C@J9887ÿ9:;ÿC?:?B@J9887ÿ
;@F?6>?ÿC6=DAÿH@R?RÿBT?ÿ<=>>?>Nÿ8@F?6Z=6B>Nÿ9:;ÿT=6:Z=6B>Sÿ=EÿA=@G@8=T7;6@JNÿ:=:F9>JD896ÿ
>A=6?ÿA89:B>ÿHc?:_98C@9ÿ?Bÿ98RÿMOOYSRÿd>ÿB6D?ÿA89:B>ÿHe@:C;=<ÿf@6@;@A89:B9?SÿBT?7ÿ96?ÿ
AT=B=9DB=B6=AT@Jÿ?<U67=AT7B?>Nÿ6?A6=;DJ@:Cÿ>?gD9887ÿZ@BTÿH<=>B87SÿZ@:;];@>A?6>?;ÿ
>A=6?>ÿ9:;ÿBT?6?E=6?Nÿ89JGÿ>??;>NÿA=88?:NÿE6D@BNÿ9:;ÿE8=Z?6>RÿV=>>ÿJD>T@=:>ÿH@R?Rÿ>?<@]
;@>J6?B?ÿU67=AT7B?ÿED:JB@=:98ÿD:@B>ÿhiÿkhlmSÿ96?ÿ8@G?ÿn>A=:C?>oÿBT9BÿB69:>A=6BÿZ9B?6ÿ
A6@<96@87ÿ=:ÿBT?ÿ=DB>@;?ÿH@R?Rÿ?JB=T7;6@JÿB69:>A=6BSÿ=EÿBT?@6ÿÿ@:B6@J9B?87ÿ>B6DJBD6?;ÿ>T==B>ÿ
9:;ÿ>B?<>ÿF@9ÿ9;T?>@=:ÿ9:;ÿJ9A@88967ÿ9JB@=:ÿHIJT=E@?8;ÿ2KL2Nÿc@J?ÿMO2MSNÿZT@8?ÿZ9B?6ÿ98>=ÿ
<=F?>ÿ@:B?6:9887ÿ9:;ÿA9>>@F?87ÿBT6=DCTÿJT9::?8>ÿ@:ÿJ?88ÿ<?<U69:?>ÿJ988?;ÿ9^D9A=6@:>ÿ
Hp@q:96;ÿ?Bÿ98RÿMOOLSRÿ[=:>?^D?:B87Nÿ<=>>?>ÿ89JGÿ>B=<9B9ÿH=:87ÿA6?>?:Bÿ=:ÿBT?ÿ>A=6?ÿ
J9A>D8?>ÿ=Eÿ>=<?ÿ>A?J@?>Sÿ9:;ÿBT?ÿ@:B?6:98ÿF9>JD896ÿ>B6DJBD6?>Nÿg78?<ÿ9:;ÿAT8=?<Nÿ
98BT=DCTÿ>?F?698ÿ>A?J@?>ÿT9F?ÿ>@<A8?ÿBDU?]8@G?ÿJ?88>ÿH?RCRÿT7;6=@;>Sÿ@:ÿBT?@6ÿ>B?<>ÿBT9Bÿ96?ÿ
T=88=Zÿ9Bÿ<9BD6@B7NÿZT@JTÿT9F?ÿU??:ÿ>T=Z:ÿB=ÿ@:B?6:9887ÿ<=F?ÿZ9B?6ÿHrDBBD:?:ÿ?Bÿ98Rÿÿ
ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ
234567ÿ
89 9 ÿÿÿÿ99ÿ9ÿÿÿÿ9ÿ9ÿ9ÿ
ÿÿÿ9ÿ9ÿÿÿ ÿÿ9ÿ ÿÿ9ÿÿ
97ÿ ÿÿ9ÿÿ9 ÿÿÿÿ9ÿ9ÿÿ99 ÿ
ÿ9ÿÿ ÿÿÿ ÿÿÿÿ9ÿÿ9ÿ
 ÿÿÿ9ÿÿÿÿÿ9ÿÿÿ9ÿ9ÿÿ9ÿ9ÿ99ÿ
99ÿ9ÿÿÿ9ÿÿ899ÿ!ÿ"ÿ233267ÿ#9$ÿÿÿ
99ÿ9ÿ9 9 ÿÿ"ÿ9ÿÿ $ÿ 9 ÿ9ÿ9ÿ ÿ
9ÿÿÿÿ9ÿ9 ÿÿ9ÿ9$ÿÿ9ÿ
9ÿ%ÿ 9ÿ&ÿ'()*ÿ,$ÿ- ÿ!ÿ. ÿ2332$ÿ899ÿÿ7ÿ233/"67ÿ09ÿ
99ÿ77ÿÿÿ6ÿ"9"ÿÿÿÿÿ9ÿ9 ÿ9ÿÿ9ÿ
ÿÿÿ9ÿ9ÿÿ9 99$ÿ"ÿ99$ÿÿÿÿ
 ÿÿ9ÿÿ1ÿÿ7ÿ2334$ÿ2ÿ233367ÿ49ÿÿÿ9ÿÿ
ÿÿÿ9ÿ ÿ9 9 ÿ99ÿ ÿÿ5ÿ9ÿ9ÿÿÿ
 ÿ9 9 ÿ966ÿ99ÿÿÿ9ÿÿÿ%"ÿÿ &ÿÿ
ÿ"ÿÿ9ÿÿ9ÿÿÿÿÿÿÿÿ ÿ978ÿÿ
9$ÿ ÿÿ ÿ2ÿ9ÿ:ÿ ÿÿÿ7ÿ"9 ÿ- ÿ233;67ÿ
<ÿÿ-ÿ29$ÿ9ÿ9ÿÿ9ÿ9$ÿ9ÿÿ
9ÿ99ÿ9ÿ"99ÿ9 ÿ$ÿ9ÿ"9ÿ9ÿ9ÿ9ÿ9ÿ
 99ÿÿ9"$ÿ$ÿ9$ÿÿ$ÿÿÿÿ
9ÿÿÿÿÿ9ÿ9 ÿÿ"ÿÿ9ÿ ÿ9ÿÿ
9ÿ9ÿÿÿ9 ÿ" 59ÿ4ÿ233=$ÿ49 ÿÿ7ÿ2343$ÿ'()*ÿ>67ÿ.ÿ
ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ

=ÿ

ÿ

?ÿ

ÿ
456789ÿÿ 955ÿ989ÿ5ÿ998ÿ 9ÿÿ
ÿÿ !ÿ"!"!ÿ#ÿ$#"!ÿ%ÿ!&#'ÿ(')"ÿ"! ÿ#ÿÿ$*!+ÿ*)#'#$ÿ
*$! ÿ$!ÿ!#$$"#ÿ"!$!,ÿ-./ÿ1()#ÿ2ÿ3"#$)#ÿ(#ÿ#ÿ#"ÿ!#$$"!ÿ""!ÿ
4#')"5ÿÿ)"!ÿ""!ÿ4!2"56ÿÿ!$ÿ2"!ÿ%!#'ÿ*!ÿ7#")ÿ7"!,ÿ-8/ÿ3"#$)#ÿ
$#!&#ÿ#ÿÿ$ÿ%#$("ÿ ÿ#ÿ")!ÿ9&!ÿ:!!"ÿÿ2"!ÿ!"%#)!ÿ#ÿ%!"7!!ÿ'&!ÿ
ÿ'ÿ")!ÿ!'!ÿ2ÿ$;ÿ7)!!ÿ)!ÿÿ"%##"ÿ!ÿ+##<!,ÿ
ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ

i{ÿ~ÿi
>?ÿAB
CD>EFCÿGHIIÿ
JKLMNOPQRPSTQSMPMUOVPWXY
CHGZ[>EFCÿ\ZH]D^IEÿZ[ÿ
E_Fÿ̀Ha>bFÿcFIFDEdIÿ
\e>]f\D^I_YgHI_^>ÿEDFFÿ
I_D^\e>[C

ÿ

~|{jÿ~ÿi
~~ÿ~
{jijÿ
iÿ~

¡¢£¤¢¥¦§¨©ª«ÿ
¬©¨ª¦ÿ®©¨¯«§

{jijÿ
~

hijjk°ovpm±²nv³p³´y

~~ÿ~
hijjklmnopqrsqtÿrtnqnvpwqxy
~~ÿ~
jz{|}{~ijÿ~ ÿ
hi|ÿi{jÿjÿ|jÿÿ~ÿiÿÿjÿ|jjÿiÿ
ijÿ|ÿ}|i~|~~ÿ|ÿ|ÿÿ|i ÿ
345678ÿÿ 8ÿÿ8ÿ87ÿ4ÿ887ÿ476ÿ88ÿ

ÿ"#$%&$ÿ%#$#'$()*+$#ÿ,$*%-(ÿ$#ÿ&ÿ.*/'ÿ0 (1(ÿ,2%3,-(&)4*(&-ÿ ÿ
(&-,2#ÿ%*5$((ÿ6$&ÿÿ$'(ÿ((+,27ÿ*8ÿ%#*,%$9ÿ2$%&#(9ÿ#ÿ+*(((ÿ(&*6#ÿ&ÿ
7*6$#7ÿ,6 #ÿ7'2ÿ:6&$%&ÿ(-;;*(ÿÿ(;ÿ%*++-#$ÿ*8ÿ%;*7+(ÿ*8#ÿ%*#8-(ÿ6$&ÿ
,$*%-((9ÿ(-%&ÿ(ÿ%-(*(ÿ*%3ÿ2$%&#(<=ÿ
ÿ
ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ
344ÿ5678975ÿ ÿ  675ÿ897ÿÿ6ÿ9759ÿ9ÿ7ÿ7575ÿ58 5ÿÿ9ÿ
 5ÿ ÿ95ÿ7898ÿ9757ÿ79ÿ9ÿ7ÿ775ÿ87ÿÿ9759ÿ
ÿ5678975ÿ86957ÿ ÿ 5575ÿ98ÿ7ÿ 7ÿ967ÿÿ5678975ÿ9ÿ7ÿ7ÿ
 ÿ9775ÿ ÿ  675ÿ7ÿ97 5ÿÿ  5ÿ9ÿ7ÿÿ4 ÿ!"ÿ4#ÿ
$95ÿ67ÿ ÿ797ÿ77ÿ 55ÿ9759ÿ9ÿ7ÿ%798ÿ& 75ÿ7'75ÿÿÿ
 ÿ5ÿÿ88 9ÿ 5575ÿ897ÿ9757ÿÿÿ7898ÿ
89ÿ  ÿ5799ÿÿ9ÿ5ÿ ÿ99ÿ6 875575ÿ58ÿ5ÿ
98 9ÿ6 9599ÿ7ÿ779ÿ5779ÿ75957ÿ9 7ÿ9'9ÿ
ÿ985ÿ7767ÿ&7667ÿ7ÿÿ4(#ÿ$7ÿ ÿ 5ÿ8 ÿ5 575ÿ ÿ
 5575ÿ9ÿ9ÿ5ÿ7ÿ 8"ÿÿ59ÿ98ÿ 7ÿÿ9759ÿ ÿ98 95ÿ9ÿ9ÿ
897ÿ7'6 57ÿ7679ÿÿ98 6 698ÿ775ÿ58ÿ5ÿ57ÿÿ5678ÿ
)5ÿ7ÿÿ*++ÿ, ÿ*--#ÿÿ
$7ÿ 8ÿ 55ÿ5678975ÿ ÿÿ95579ÿ./01234536ÿ460308293:ÿ;9ÿ95ÿ75897ÿ
5ÿÿ"757ÿ985ÿ5678975ÿ! 7ÿ<ÿ&6"5ÿ43ÿ&7667ÿ7ÿÿ4(#ÿ 57ÿ7 ÿ
ÿ5ÿ5ÿ77ÿ5 ÿÿ7ÿ985ÿ579875ÿÿ7ÿ8589ÿ7 785ÿÿ
985ÿ89ÿ9759ÿ989ÿÿ ÿ879ÿÿ8 879ÿ=7 
>79?ÿ7ÿÿ43ÿ% 7ÿ7ÿÿ4*ÿ@957ÿ7ÿÿ44#ÿ$95ÿ ÿ9597ÿ5678975ÿ
8ÿ7ÿ ÿ ÿÿÿ9ÿ7795ÿ9ÿ7ÿ%798ÿ& 75ÿ 9ÿÿ9ÿ
7'6 57ÿÿ57ÿ59ÿ9756875ÿ59ÿ7ÿ5 ÿ8 6975ÿÿÿ7ÿ95ÿ ÿ
8"5ÿ ÿ775ÿ@)%ÿ44+#ÿÿÿ

ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ
345ÿ789457ÿ ÿ7ÿ8 ÿ 4ÿ8 ÿ
ÿ! "# ÿ$%%#%ÿ#ÿ#&'&# ÿ(ÿ#ÿ)*ÿÿ#++#ÿ(#ÿ
#%,,&ÿ-./01ÿ345ÿÿ#$&%ÿ&,#ÿ'##ÿ#*ÿ'ÿ##ÿ&,#%&ÿ,$,ÿ%#%%ÿ
%ÿÿ#&%ÿ"*ÿ)#,$#ÿ#ÿ& ÿ#ÿ-6#ÿ#ÿ7ÿ899:47ÿÿ'&ÿ) *ÿ(ÿ
#%#,ÿ%ÿ#%)%# ÿ#,,ÿ& ÿ"*%,ÿ%&%ÿ(ÿ%%,#")*ÿÿ,$#ÿ
,&#ÿ(ÿÿ,$$&ÿ%ÿ$%%ÿ&ÿ#ÿ$#,&ÿ;'#%5ÿ<=>?@ABCADÿBD>A>F@GAHÿ-./01ÿI47ÿ
;#+#ÿ% #%ÿ+#ÿ&J# ÿ&,#%# ÿ%#%%ÿ& ÿ$*ÿ&ÿ%ÿ%"#,#%ÿÿ$#ÿ
(#K#&5ÿ)ÿ%$#ÿ"#,"&ÿ#+#&%ÿ-LJ#ÿ#ÿ7ÿ899M5ÿN## ÿ#ÿ7ÿ89O84ÿ'#ÿ
## ÿ%#Pÿ#" ,&ÿ& ÿ'ÿ+#ÿ)##&ÿ&J# ÿÿ(#!%$# ÿ&,#%#%ÿ&ÿ
QRS5ÿ## ÿ&ÿ"#&%5ÿ& ÿ&,#%# ÿ&#&ÿ-L& ÿ#ÿ7ÿ89OO5ÿ;Jÿ#ÿ7ÿ89OO5ÿ
Q#5ÿ#ÿ7ÿ89O8)47ÿT%ÿ#%#,ÿ%#%%ÿÿÿ'$&ÿ,$#ÿ$*ÿ%#%%ÿÿJÿ$%%#%ÿ
#ÿÿ)#,&ÿ#ÿ$%ÿ(ÿ#ÿ#%,,&ÿ#&,#7ÿT%ÿ#&#,*ÿ##$&# ÿ& ÿ
(#&ÿ#&+&$#&*ÿ& ,)#ÿ-7#7ÿ"#&*",*ÿ"%,4ÿÿ#&)#%ÿ$&*ÿ%"#,#%ÿ
(ÿÿ& ÿ%#$ÿ& ÿ$%%#%ÿÿ%++#ÿ#P#& # ÿ"# %ÿ(ÿ5ÿ%"#& &ÿ+#ÿ
U9Vÿ(ÿ#ÿ*#ÿ$&ÿ&ÿÿ#%,,# ÿ%#ÿ-"#ÿO:W:5ÿ;Jÿ899M47ÿX&ÿ",5ÿ%ÿ
%$$#ÿ&ÿ#+#&%ÿ+#ÿ)##&ÿ&J# ÿÿ$*5ÿ',ÿ%ÿÿÿ)#ÿ+#&ÿ)*ÿ
%#&&ÿ* &ÿ"# %ÿ-* "# %4ÿ(ÿ$%%#%ÿ&ÿ%$$#5ÿ',ÿ#*ÿ#$&ÿ
* # ÿ(ÿ&#ÿ&ÿ8Yÿÿ('&ÿ&ÿ+##ÿ%$$#ÿ&ÿ#+#&ÿ-QJÿ#ÿ7ÿ&ÿ
"#"7Z5ÿ./01ÿ[47ÿÿÿ
T#ÿ$%ÿ(ÿ#%,,&ÿ#&,#ÿ&ÿ$%%#%ÿ#ÿ& #ÿ&+#%&ÿ+ÿ)*ÿ
& ÿ(#ÿ#P"#$#&&5ÿ)ÿ&ÿ#P"#$#&%ÿ\ÿ)%#+&%ÿ$ #ÿ&ÿ&ÿ
ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ
34565789 ÿ 8ÿ684566ÿ4 5786ÿ8ÿ5465ÿ 88ÿ 487ÿÿ45 7ÿ 7ÿÿ
 484ÿ68 56ÿ6568ÿ8 8ÿ 7 ÿ6656ÿ ÿ5ÿ45ÿ657685ÿ8ÿ56 87ÿ
©ª{ÿ~{ÿ«{

¬{{ÿ~{ÿ«{

UVÿXYZ[\]^_ÿ
`Z^^ÿabcd_aÿY^ÿ
eZ_ÿcdfcg^ÿ
ZUhYZ]^

ijklmnop

qrjmÿtÿuvjjwx

¡¢ÿ£¤ ¥mvj¦¦j§qrjmx

¨{}ÿÿqrjmx
~}®zÿ~{ÿ«{
¯ÿ£¤
ijklmnop ¨{}ÿÿq§vox
qrjmÿtÿuvjjwx

ijklmnopÿ

¡¢ÿ£¤

q§voÿtÿmkwwj§x

yz{ÿz{}~zÿÿÿ}{ÿÿÿÿ
}~}ÿÿ}ÿ{{ÿ}{~~~}ÿz~}~ÿ{ ÿ
!ÿ#$ÿ%&'(ÿ&)!&&ÿ*ÿ+!&!)ÿ,-&&!&ÿ&ÿ*-)ÿ'(.'/&ÿ-01-&ÿ
234567897:ÿ8:474<6=7>?@AB74:5<@ÿC7A86D>5ÿ:5ÿ=:67AD>ÿE<=<E>ÿAFÿ9<:E59ÿ:86A>>ÿ596<<ÿE7F<ÿGA4<>ÿ74ÿ59<ÿ
HAI:=<ÿJ<><65KÿL<=:@:MÿN<:E593ÿ>9AA5>ÿ:6<ÿBA>5ÿAC=7AD>ÿO9<4ÿO<5Kÿ:5ÿO9789ÿPA745ÿ59<3ÿAF5<4ÿ
:PP<:6ÿ@:6QÿR6<<4MÿJ<:@ÿ57>>D<ÿ:PP<:6>ÿ:>ÿCD645ÿP:589<>ÿ74ÿ8D>97A4>KÿO97E<ÿ>56<>><@ÿ>9AA5>ÿ:6<ÿ4A5ÿ
:EO:3>ÿAC=7AD>ÿ7FÿCE:8Q<4<@ÿC3ÿP6A5<857=<ÿ>D4?5:4ÿP7RB<45>Kÿ<>P<87:EE3ÿ@:6QÿO9<4ÿ@63MÿS6AP<6ÿ
8E:>>7F78:57A4ÿAFÿ>9AA5ÿ9<:E59ÿ6<TD76<>ÿP9A5A>3459<578ÿ:>><>>B<45ÿ5<8947TD<>ÿ>D89ÿ:>ÿ89EA6AP93EEÿ
FEDA6<>8<48<Mÿ

ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ

PQRSTUVRÿXYZZUÿ
bcaaQÿYQRSTUVR

^ÿ__

`TSU\TaaQÿYQRSTUVR

dÿfg

dÿfg

[VX\]]TUVRÿXYZZUÿ
bcaaQÿRVX\]]TUVR

^__

dÿfg

ÿ
345678ÿÿ 7874ÿ744ÿ6745ÿ67ÿ7887ÿ874ÿ
ÿ!"#$ÿ#%%$ÿ&'()$*"#$+ÿ,!-ÿ*"".ÿ*"#/()ÿ-$**"%(ÿ%0ÿ"ÿ$/ÿ-"1ÿ(ÿ
!")ÿ23ÿ*"((0$ÿ*/$%($ÿ/(-ÿ"ÿ$"--ÿ*%"4"ÿ%(ÿ"ÿ5 ,"*(<)ÿ$!%#ÿ(ÿ"ÿ#(1%(6/(#ÿ
7%%-!"(-ÿ%,ÿÿ8$ÿ5"%("!ÿ'!-!,ÿ9,/)ÿ&:!";ÿÿ"!3ÿ(ÿ##3.3ÿ=%!!%7()ÿ"ÿ>?ÿ()ÿ
"(ÿ&@A>BA>CDÿCÿEÿ>>ÿFG.Dÿ*/$%($ÿ7ÿ,/!!1ÿ1-"-ÿCÿ%/$ÿ!"ÿ%(ÿ"ÿ*%%!ÿ%(()ÿ&$%%$ÿ
H#"(--.ÿ4/ÿ7ÿ#""!!1ÿ1-"-ÿ41ÿ--"1ÿ&IBJK=.Dÿ"(-ÿ,/!!1ÿ-$**"-ÿ41ÿLMNJÿFGÿ&!"0$ÿ
*%("*-.3ÿO$$ÿ"(ÿ%(ÿ-"1ÿ%,ÿ1-"%(ÿ$ÿ*%%(ÿ,%!!%7()ÿ$/ÿ"(ÿ0($Dÿ4/ÿ(ÿ
7(Dÿ!")ÿ%$$ÿ*/$%($Dÿ!;ÿÿ%(ÿ4!%7Dÿ*"(ÿ$"1ÿ1-"-ÿ%0ÿ%(ÿ7;3ÿ
ÿ
ÿ
ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ
3456ÿ789 ÿ34 43ÿ9795ÿ3498ÿ 969ÿ359ÿ44ÿ589ÿ835ÿ8ÿ
9354963ÿ8ÿ7 89ÿ56ÿ59 5ÿ7875 9ÿ358ÿ93ÿ5ÿ !ÿ358ÿ93ÿ5ÿ"#ÿ
358ÿ$ÿ%865ÿ"&'ÿ(53ÿ539ÿ4569ÿ589ÿ78939ÿ3ÿ8ÿ 98ÿ349ÿ 89ÿÿ
959ÿ5ÿ39ÿ59ÿ3453ÿ5ÿ7899ÿ7985) 39ÿ)8 6ÿ7989665ÿ
 9ÿ( 636ÿ"2**'ÿ8ÿ93498ÿ6+6ÿ 359ÿ89 6ÿ8ÿ8ÿ9  6ÿ349ÿ
557353 6ÿ69958ÿ3ÿ7983ÿ6ÿ3498ÿ88963ÿ8569ÿ,65ÿ "'ÿ-ÿ89 65ÿ539ÿ
4569ÿ5398ÿ349ÿ8569ÿ8ÿ89 9ÿ349ÿ638 3 6ÿÿ 9ÿ3ÿ9ÿ95ÿ98 9ÿ
753ÿ3ÿ3498ÿ 63ÿ5959ÿ 983ÿ4 3ÿ7 3ÿ56ÿ939ÿ7899ÿ6ÿ
58ÿ56ÿ5ÿ8ÿ.4576ÿ93ÿ5ÿ ÿ,65ÿ "'ÿ/ ÿÿ349ÿ39ÿ3ÿ38963496ÿ
69853ÿ59963ÿ8ÿ3499ÿ 9ÿÿ3453ÿ689ÿ7893 6ÿ56ÿ9ÿ59ÿ56ÿ
5573 9ÿ5659963ÿ385399ÿ63539ÿ989ÿ89953 6ÿÿ6 ÿ698ÿ 59ÿ0 83+ÿ
$ÿ1  ÿ"#'ÿÿ
2 9ÿ3ÿ349ÿ5ÿ35389ÿÿ3499ÿ7563ÿ3ÿ4 9ÿ4 6ÿ375ÿ356ÿ9ÿ3456ÿ
ÿÿ5 9ÿ ÿ8ÿ8ÿ859ÿ3ÿ79ÿ 3)59ÿ95ÿ4 93 6ÿ89536ÿ3ÿ
539ÿ4569ÿ8996ÿ 3ÿ9ÿ6989ÿ56ÿÿ44ÿ589ÿ8899563ÿ3ÿ5898ÿ
4  48ÿ558ÿ7563ÿ0 498ÿ #ÿ59ÿ93ÿ5ÿ"6'ÿ7 8ÿ9579ÿ3ÿ45ÿ996ÿ
47 349+9ÿ3453ÿ349ÿ5ÿ+9ÿÿ 9ÿ5ÿ5ÿ349ÿ3ÿ8499ÿ8ÿ349ÿ863ÿÿ
539ÿ4569ÿ6ÿ493989ÿ 845353ÿ;<=>ÿ?'ÿ-68956ÿ9 969ÿ9ÿ4 ÿ93ÿ5ÿ
"ÿ7 8ÿ93ÿ5ÿ"#ÿ4998ÿ93ÿ5ÿ"@ÿ4ÿ93ÿ5ÿ"@'ÿ77 83ÿ349ÿ47 349ÿ3453ÿ
5ÿ 35ÿ5ÿ959ÿ93899ÿÿ5ÿ4566ÿ539ÿÿ839ÿÿ 845353ÿ 986ÿ
349ÿ53ÿÿ5ÿ493989ÿ45353ÿ3ÿ 98539ÿ5963ÿ53ÿ93899ÿ2 86ÿ73ÿ
 8ÿ6ÿ349ÿ4997ÿ0 6356ÿÿ349ÿ953986ÿ0 5 9ÿ29983ÿ-ÿ689ÿ349ÿ93969ÿÿ
ÿ

ÿ

2ÿ

ÿ
456789 5 ÿ 75ÿ87ÿ786ÿ48ÿ55ÿ5ÿÿ878ÿ5ÿ87ÿ 8ÿ33ÿ4ÿ
ÿ!"ÿ#ÿ8 ÿ56ÿ87ÿ9 455$ÿ 75ÿ7 ÿ8ÿ456786ÿ6%ÿ54ÿ8ÿ $%ÿ
ÿ7655 58ÿÿÿ&!"ÿ'9ÿ55ÿ557ÿ9ÿ57658ÿ8ÿ4$ÿ57 58%ÿ
5ÿ(9569ÿ#ÿ8 9ÿ8ÿ7 ÿ98(ÿ566 58ÿ876ÿÿ9 5 ÿ 75ÿ4 $ÿ
576ÿ8ÿ56ÿ447ÿ7ÿ5 7ÿÿ7687$ÿ85ÿ5ÿ7ÿ48ÿ8ÿ
9ÿ)4756ÿ*8 9("ÿÿ
+,-./01ÿ34/561ÿ78,519/:-,-0;ÿ/<<1<<.150ÿ=>9ÿ.><<1<ÿ
#ÿ9$895?ÿ9 ÿ9 5 ÿ 75ÿ 57ÿ(59ÿ78ÿ566 58ÿ876ÿ(5ÿ
567ÿ9ÿ7556$ÿ8ÿ84ÿ7$ÿ48ÿ8ÿ654 ÿ69 %ÿ85$ÿ 5ÿ
67 5ÿ48ÿ65ÿ8ÿ75ÿÿ87ÿ4 $ÿ5867@75ÿ68$4ÿ658ÿ
A ÿ33B%ÿC875?ÿÿ) 8ÿ32D!"ÿ'95ÿ684 5 58ÿ8ÿ 5856ÿÿ5856ÿ757ÿ
6875 5ÿ8ÿ654 ÿ 7 55$ÿ4 $ÿ ÿ787ÿ5ÿ 4"ÿ* 69ÿ85ÿÿ
$754ÿ9 ÿ8ÿÿE87ÿF 5 5$ÿÿ5ÿÿ67ÿ94ÿ485 5ÿ4$ÿ
57 58ÿ7769ÿ(9569ÿÿ8ÿ5478ÿ654 ÿ69 ÿ 7 55$ÿ4ÿ
87ÿ4 %ÿ85589$756ÿÿ""ÿ7$89$!ÿ$ÿF 5$5ÿ9ÿ689$58856ÿ
5487 6ÿ8ÿ9 5 ÿ 75ÿÿ( 7ÿ7 58ÿ8ÿ957ÿ7ÿÿ75 ÿ8ÿ
7@ $ÿ654 ÿ7ÿ75"ÿ* $5ÿ69ÿ 7ÿ5ÿE74ÿ5784ÿ
5ÿ9ÿC8GÿH7ÿ6ÿ7ÿÿ559ÿ48ÿ8ÿ 7ÿ654 ÿ7ÿ5ÿ9 5 ÿ
(97ÿ65ÿ7ÿ7$ÿ7ÿ957ÿ58856ÿ545"ÿ
ÿ

ÿ

ÿ

23ÿ

ÿ

Qÿ

Sÿ

U
U

Tÿ

ÿ
345678ÿÿ 648ÿ4ÿ68745ÿÿ887ÿÿ74ÿÿ
ÿ"#$ÿ%&'(ÿ()ÿ+,"'%&'ÿ%'$"-'ÿ.""(/ÿ&(/ÿ(%,'(0ÿ'ÿ,&$ÿ(/1$$-,'(ÿ
2(3-$ÿ4$$",ÿ.56777ÿ80ÿ9))$"$:ÿ9ÿ,&"$$ÿ;"$:(8',ÿ%$ÿ()ÿ&9',,ÿ;"(,$%,'(<ÿ=>?ÿ8$(%$ÿ
9))$"'#ÿ,ÿ,&$ÿ9(,,(8ÿ()ÿÿ,$$;ÿ.@7ÿ80Aÿ(",&1)%'#ÿ'%B"(%Bÿ(;$Cÿ=D?ÿ8'%"(%$ÿ9))$"'#ÿ,ÿ
,&$ÿ(",&1)%'#ÿ9$ÿ()ÿÿ&"9ÿ.E;&$:"ÿ$-:$'0Cÿ:ÿ=F?ÿ$(ÿ%'8,$ÿ9))$"'#ÿ,ÿ,&$ÿ
,'8$ÿ()ÿ,&'ÿ;&(,(ÿ'ÿ/',$"ÿ.G$9""ÿHIAÿH76J0Aÿ(/'#ÿ,&'ÿ8'%"(&9',,ÿ,(ÿ9$ÿ;",ÿ&:$:ÿ
8'::ÿ.6HÿK20LÿM::','-$ÿ$))$%,ÿ()ÿ,&$$ÿ9))$"ÿ$9$:ÿ,&$$ÿ%&'(ÿ,(ÿ,ÿ&:",$:ÿ)("ÿ,ÿ
$,ÿJÿ:ÿ)((/'#ÿÿ"#$ÿHNÿ88ÿ/',$"ÿ;"$%';',,'(ÿ$-$,ÿ(ÿG$9""ÿ6OÿPÿ6NAÿH76JLÿÿ
ÿ
ÿ

ÿ

22ÿ

ÿ

ÿ
456789ÿÿÿÿ585ÿ79856ÿ
ÿ!"#ÿ$%&"'"(ÿ)*ÿ"ÿ)+ÿ&),,ÿ-."&&"!ÿ,/01ÿ&")$!2"!,ÿ-))'ÿ",1ÿ&)")'ÿ
'%"3ÿ4!ÿ5678ÿ2(ÿ!"#ÿ$%&"'"(ÿ,,),ÿ-"9%),:1ÿ"ÿ!ÿ/)'),!ÿ/"ÿ*),ÿ"*ÿ;)ÿ"ÿ
$ÿ<,ÿ="'"*ÿ>!")!ÿ?*%3@ÿ>#!'!0ÿA!)"&!ÿB!,ÿ&!,%'ÿ2(ÿ!ÿ)!ÿ"&!ÿ
,!")ÿ->CDEF>ÿG)Bÿ8ÿ"ÿHIJKLMNÿP1ÿ!ÿ!ÿ$"3$ÿ)*ÿ5ÿ&ÿ-2!+ÿ"10ÿA),,ÿ)+ÿ,%*!,ÿ
&)")'ÿ$!'ÿ!ÿ!3ÿ"ÿ&")Q!,/@ÿ&")Q,)/@ÿ!'ÿ#3!")ÿ,$!'"3RÿG$",ÿ"&ÿ,",ÿ)*ÿ
&),,ÿ&")"&!,ÿ,%33,,ÿ!ÿ&")$!2"!ÿ2%Sÿ"ÿ!"#ÿ$%&"'"(ÿ",ÿ)%"3ÿ'!"(ÿ2%ÿ",ÿ
,)3,ÿ*)&ÿ!ÿ!*))ÿ$)%3$ÿ$ÿ"3$ÿ!'ÿ")ÿ!(ÿ&)"3ÿ-"00ÿ$"3$ÿ$%&"'"(ÿ$!ÿ
!&2"10ÿG$ÿ&!3"%'ÿ)*ÿ$",ÿ2%Sÿ!//!,ÿ3!,ÿ"ÿ$ÿ!ÿ!*))ÿ)ÿ!(ÿ&)"3@ÿ!'ÿ
B!+,ÿ'%"3ÿ$ÿ&"''!(0ÿÿ
ÿ
ÿ
TUUVUUWXYÿZ[Vÿ\]^XV_`aW^WZbÿcdÿUeVfWVUÿZcÿf^Wg`ZVÿf[`XYVÿU[c]^hÿ^WXiÿaWcZWfÿ`Xhÿ
`aWcZWfÿd`fZc_UÿZ[`ZÿU[`eVÿ`ÿUeVfWVUjÿWX[V_VXZÿUVXUWZW\WZbÿ`XhÿVX\W_cXgVXZ`^ÿVkecU]_VÿZcÿ
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mÿ càbÿdÿ ÿÿÇÈl±´lkÿ
dffÿ ddµµµÿ ÿÿ dmmÿmÿ càbÿfÿ ÿmÿÇÈl±´lkÿ
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